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1. TORTENELMI ISMERTETES

A Pélffy villa a XX. szazad elsé harmadaban
a varosban él6 nagy tudasu épitésznek,
Hénel Bélanak egyik hangulatos, érdekes
munkaja. A villa mai allapota sajnos kissé
lehangold6.

Az épllet feltjitasa el6tt, falainak jelentds
nedvesedése és a vakolatkarok miatt, fal-
diagnosztikai vizsgalatra, a falak utélagos
szigete-lésére vonatkozé szakértdi értéke-
Iésre és javaslattételre kértek fel.

2. SZERKEZETVIZSGALAT

2.1. A rendelkezésre bocsatott adatok

Az épllet felmérési terveit megkaptuk. A helyszini vizsgalatok soran, 14 helyen két magassagban,
28 db furatos mintat vettiink és nedvességtartalomra megvizsgaltuk, ezen kivil a 80 cm magasan
vett els6 5 cm-bdl szarmazo 10 db homlokzati minta séelemzését is elvégeztik.

Az épuletrdl fotdkat készitettem. Az utcai
homlokzaton jol lathatbak a komoly
vakolatkarok, amelyek a nedvesség és a sok
hatasat megmutatjak, am azok zémmel az
id6jaras és az épllet kora miatt jottek létre.
A képeken meg-figyelhetd, hogy a vakolat g
tobb helyen ténkrement. :

A vakolati roncsolédasok oka érthets, az
épllet eredeti szigetelése mar nem képes a
kapillaris felszivodast mindenitt megakada-
lyozni! A nedvességet a kemény kdburkolat
sem engedte elparologni, ezért mellette a &%
vakolaton keresztll és féként a belsé oldalon &
keresett maganak lehetéséget.

2.2. A helyszini szemle tapasztalatai, furatos mintavétel

A helyszini szemlére, a falak vizsgdlatat 2016. november 21.-én végeztik, valtozékony,
idében, +10°C hémérsékletnél és 59% paratartalom mellett. A digitalis eszk6zokkel végzett
vizsgalaton tul egy alaposabb, a nedvesség és a sotartalmat egzakt médon meghatarozo, furatos
mintavétellel 6sszekotott szakértéi felmérés készilt. A szakvélemény 9. oldalan tablazatosan
k6zdljuk az eredményeket.
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Az utcai homlokzaton (a labazat feletti vakolt
és a k6 burkolat melletti vakolt falfellleten)
jelentés mértékli karosodasok lathatéak. De
jelen van a fentrél tértén ledzasok hatasa is,
féként a teraszok esetén.

A parolgasi zénat az egykori hagyomanyos
vakolat és a cementes vakolattal burkolt beton
labazat lezarta. A helyenként meglévd fal-
burkolat nagyon témoér k&, ennek kévetkez-
tében a felszivodott nedvesség ott nem tudott
eltavozni, csak befelé, illetve mellette a vakolt
savokon keresztl.

A nedvességgel a talajbdl érkezé sok a fal
felszini szaradassal torténd kristalyosodasi
nyomasa a vakolat anyagat roncsolta.

A homlokzatokon végzett mélységi furatos
mintavétel, valamint a laboratériumi vizsga-
latok szerint a tégla anyagu falak nedves-
ségtartalma a terepsik feletti 80 cm-es zéna-
ban mar nem nagyon magas, az alacsonyabb
zénaban altalaban nedves, helyenként vizes.

.‘ ‘: ’l o St -
2.3. A vizsgalatok eredménye, a falszerkezet allapota fotékon

Torténelmi épuleteink nedvesek, szigetelésik elavult, mar nem miikddik. A nedvesség-
hatasokra ez ugyan magyarazatot ad, de beletérédni ebbe nem szabad! A mellékletben
részletesen ismertetésre kerllnek azok a modszerek, eszk6zok, amelyek lehetéséget
nyujtanak a falak rekonstrukcidja soran a nedvesség és sok elleni hatékony védelemre.
Az itt javasolt megoldas egy optimum, amely a falak nedvességallapota és az egyéb
koérilmények mérlegelése alapjan szlletett meg.

Helyenként a ndvényzet csaknem a falt8ig m“ ,

L,

kifut, a falakat sok helyen ugyan védi jarda,
de arra teraszokrél a csapadékviz azonnal
lecsurog. A sbék okozta karok itt mérsékel-
tebbek, viszont a falakban sok a nedvesség
és ennek az is oka lehet, hogy ez a jarda
téredezett és meg is slllyedt, a viz felszi- &2
vodasa akadalytalan. Sajnos van csatorna- |

hiba is, als6 képen ol lathaté ennek nyoma.

L s®

A nedvesség és a sok hatasara megindult
a vakolatok korrozidja. A képeken is lehet
ilyent latni még 150 cm magasan is. A
falszerkezet kapillarisain keresztll lassan
felszivodé nedvesség sokat visz a falba,
amely a parolgasos szaradas soran a
felszin felé térekszik és roncsolja a festést
és vakolatot, leginkabb a belsé oldalon.

Mérndkiroda Tervezé Kit.
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A térfogat-névekedéssel kristalyosodo
sOk hatasara levalik a vakolat (kongd
hang arulkodik errél) és/vagy elroncsolja
(korrodalja) szerkezetét, gyakorlatilag a
porusokban kikristalyosodva szétpor-
lasztja azt. Sok esetben a mogotte levd
falazé anyagot is képes roncsolni, ha
mar levalt a felliletr6l az eredeti vakolat,
amely addig valamennyire megvédte.

A terephez lejjebb 1évé alagsori szintre
kilsé bejarokon at lehet jutni. Itt a csapa-
dékviz is dsszegyllik és nedvesiti a falakat,
de a kiszObdknél akar a bels6 térbe is
bejuthat. A viz elvezetését, vagy a bejarat
védelmét meg kell oldani.

Az épulet masik oldalan is jol lathatéak a
nedvesség okozta karok, ahogy az a képeken
bemutatasra kerul. A kilénb6zé oldalon |évd
teraszokkal is foglalkozni kell, azok felujita-
sara szukség lesz.

A feljar6 lépcs6 mentén a nedvesség-
felszivodas és a parolgas hatasara létrejott
sOk okozta karok, amely a parolgasos
szaradas soran roncsolja és leldki a vakolatot!
Alatta is atazas nyomai lathatdak belulrdl!

Mérnokiroda Tervezé Kit.
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%

!

Minden oldalon jdl lathatéan nedvesek a
falak, igaz eltéré mértékben. A bejaratok
kornyékének vizelvezetésére is gondolni
kell.

T T —
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Az épllet a varosunk jelent6s épité-
szeti értéke! Felujitdsa annak eredeti
megoldasainak megdrzésével kell,
hogy térténjen. Nem valtoztathaté meg
a homlokzat jellege. Burkolt fellleteit
homokszorassal kell megtisztitani és
eredeti szinezését is vissza kell allitani!

%
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A nedvességfelszivodas megakadalyo-
zasara utélagos szigetelés sziksége.
Azonban a padlé alatt sincs szigetelés,
ezért ott is nedvesség elleni szigetelést
es hészigetelést kell késziteni.

A vakolati karok jol lathatoak a bels6 térben.

/N
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A rekonstrukcié soran a nedves, sok altal
karositott fellileteken csak Iégporusos vakolatot
ajanlunk. A hagyomanyos vakolat hamar tonkre

fog menni!
J
/\
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VIZSGALATI EREDMENYEK

Mintavételi helyek, nedvességtartalom (m% = témeg%, v% = térfogat%)

Nedves  Szdraz Nedvessé Tomeg Térfogat Minta

Tomeg tomeg g tartalom % % anyaga
M 1a Keleti oldal bejarattél jobbra 49,85¢g 46,35 g 3,50g 7,5m% 359v% tégla
M 1f Keleti oldal bejérattél jobbra 32,20 ¢ 30,00 g 2,20g 7,3m% 34,7v% tégla
M 2a Eszaki oldal sarokpillér 39,30 g 34,50 g 4,80¢g 138m% 656v% tégla
M 2f Eszaki oldal sarokpillér 31,00 g 28,60 g 2,40 g 8,4m% 40,0v % tégla
M 3a Eszaki oldal sarok 2590 ¢ 23,45¢g 2,45¢g 104m% 495v% tégla
M 3f Eszaki oldal sarok 26,70 g 24,60 g 2,10 g 8,5m% 40,5v % tégla
M 4a Nyugati oldal sarokpillér 21,50 19,80 g 1,70 g 8,1m% 38,6 v% tégla
M 4f Nyugati oldal sarokpillér 30,70 g 28,80 g 1,90¢ 6,6 m% 31,4v% tégla
M 5a Nyugati oldal sarok 41,30 g 36,80 g 4,50¢g 122m% 581v% tégla
M 5f Nyugati oldal sarok 31,40 g 29,20 g 2,20 g 8,2m% 39,0v% tégla
M 6a Déli oldal kiugré sarok 30,90 g 28,20 g 2,70 g 9,6 m% 45,7 v % tégla
M 6f Déli oldal kiugré sarok 32,40¢g 30,80¢g 1,60 g 52m% 24,8v% tégla
M 7a ives rész ablak mellett 28,90 g 24,60 g 430g 17.5m% 833v% tégla
M 7f ives rész ablak mellett 29,80 g 2590 ¢ 3,90g 151m% 719v% tégla
M 8a Déli oldal sarok 28,70 g 26,60 g 2,10g 7,9m% 37,6 v% tégla
M 8f Déli oldal sarok 29,40 g 27,90¢g 1,50¢g 54m% 25,7v% tégla
M 9a Keleti oldal sarok 29,90 g 27,90¢g 2,00g 7,2m% 34,3v% tégla
M 9f Keleti oldal sarok 29,40 g 27,90 g 1,50¢g 53m% 25,6 v% tégla
M 10a Féldszintre vezetd lépcsénél 28,50 g 26,60 g 1,90¢g 7,1m% 33,8v% tégla
M 10f Foldszintre vezet6 Iépcsdnél 29,40 g 27,90 g 1,50¢g 53m% 25,6 v% tégla
M 11a Nyugati oldal beliilrél 28,30 g 26,20 g 2,10g 8,0m% 38,1v% tégla
M 11f Nyugati oldal beliilrgl 29,00 g 27,60 g 1,40¢g 51m% 243v% tégla
M 12a Belsé szerkezeti fal 28,90 g 26,60 g 2,30g 8,6 m% 40,9v % tégla
M 12f Bels6 szerkezeti fal 29,00 g 27,20 g 1,70 g 6,2m % 29,5v% tégla
M 13a Belsé szerkezeti fal 28,00 g 26,60 g 1,40¢g 53m% 25,2v % tégla
M 13f Bels6 szerkezeti fal 29,40 g 28,10 g 1,30 g 4.6 m% 219v% tégla
M 14a Bejaratnal szerkezeti fal 27,90 g 25,90 g 2,00g 7,7m% 36,6 v% tégla
M 14f Bejaratnal szerkezeti fal 29,90 ¢g 28,10 g 1,80 g 6,4m% 30,5v% tégla

Telitési értéekek: tégla 21,1 m%,
A nedvességtartalom értékelése:

A falak nedvességtartalma az ives sarokrészen és az északi oldalon kissé magasabb mértéki, a
déli homlokzat mentén némileg alacsonyabb.

Az alagsor terepsik alatti padldsikja nem tul szerencsés, bar abban az id6ben gyakori megoldas
volt. Az épitésének idején korszeriinek szamité beton alapfalakon készilt bitumenes szigetelés,
sajnos annak allapota rossz, a nedvesség szinte mindenitt felszivarog a falakba.

Szigetelésre szilkség lesz, az eredeti (terep felett 40 cm-re 1év8) bitumenes lemez sikja alatti
utdlagos szigetelést kell késziteni. Ehhez csatlakoztatni kell a padlo alatti szigetelést.

A mintak nedvesség- és sotartalmanak eléirasai

Nedvességtartalom: Sétartalom:
Az MI-04-320 Iranyelv szerint: Az MI-04-320 Iranyelv szerint:
szdraz a minta, ha telitetisége : <20 % somentes < 0,1 tdmeg%

nedves 1 20-40%
erésen nedves : 40-80%
vizes ;. >80%

kissé sészennyezett : 0,1-0,5 témeg%
soszennyezett 0,5-1,5 témeg%
erésen soészennyezett: > 1,5tdmeg%

ISO-MEDIA
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Mintavétel sotartalma (10%-os térzsoldatban mérve)

Minta vétel Ph Vezetbképesség Témeg % Minta

magassaga (mS/cm) anyaga
S6-1 80 cm 9,2 156 0,135 tégla
S$6-2 80 cm 9,4 410 0,354 tégla
S6-3 80 cm 9,0 500 0,432 tégla
S6-4 80 cm 9,2 319 0,276 tégla
S6-5 80 cm 9,0 340 0,294 tégla
S$6-6 80 cm 8,8 610 0,527 tégla
S6-7 80 cm 9,0 720 0,622 tégla
S6-8 80 cm 8,7 630 0,544 tégla
S6-9 80 cm 8,2 520 0,449 tégla
S$6-10 80 cm 8,6 840 0,726 tégla

A sétartalom értékelése
A vizoldhaté sétartalom szerencsére sehol sem haladja meg a védekezéshez szilikséges
mértéket. SOk elleni védekezésre sziikség nincs. Viszont a belsd téri labazati vakolatot a

szigetelési sikig légporusos vakolattal kell elkésziteni, alatta a fellletet cement bazisi bevonat-
szigeteléssel kell kialakitani.

2.4 A NEDVESSEG ELLENI KOMPLEX VEDEKEZESI JAVASLATOK

A legfontosabb teend6k sorendben:

¢ a nedvességfelszivoddasanak megakadalyozasa (utélagos falszigetelés)
« a vakolatleverése és uj vakolat a teljes falfeliileteken (esetleg hészigetelés)

FELSZivODO NEDVESSEG ELLENI VEDELEM LEHETOSEGEI

A jelenlegi nedvességpotencial a téglafalaknal, ]

ha nem miikédik, vagy nincs falszigetelés, a ;H\—Hé

) i ) . ™

jobbra lathaté médon alakul. a nedvesséq felszivodas NG |
mértéke kivil

Lathatéan a labazat felett kezd6dik a | |

szaradas, a parolgasos szaradas. A
nedvesség felszivodasa helyenként
jelentés, a parolgasi zéna a labazat

felett kezd6édik, a higroszképos sOk ks burkolat
lassan-lassan felhalmozoédtak és i q—|:|,—|:|| a nedvesség felszivedas
még ma is karositanak, mert van LT T < merneke bell
nedvesség-utanpoétlas és a parolgas biumenes ederedeti I I
a felszin felé viszi a sékat. visamies 54 | T T

korrodalt eredeti vakolat

terepvonal
Nedvességvédelmi lehetéségek: padiévona
e Kétoldali injektalassal készuld vizzar, 58

e Aktiv elektrokinetikus falszaritas és
kapillaris felszivodas elleni védelem.
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A fliggoleges teherhordo falak szigetelésére itt a szilikon- vagy sziloxan
mikroemulziés injektalasos moédszer lenne alkalmas.

Itt a gravitacios modszerek nem alkalmazhatéak, mivel kilsé nyomas nélkil nem
képes az injektalé anyag a vizet kiszoritani, atvenni annak helyét a pérusokban. Az
injektaldszert kdzepes (min. 6-12 bar) nyomassal kell a falazatba bejuttatni.

A semleges és lugos pH tartomanyban a szilikat feliilletek reaktivak. igy a
szilikonok, sziloxanok és szilanok (kilénb6zd méreti és tipusu és térbeli helyzetl
szubsztiticidos csoporttal) rendelkezé Si bazisi anyagok mar a semleges
kémhatasu tartomanyban képesek ezekkel reakcid 1épni viz keletkezése mellett.

A kialakult térhal6 a szilikat szerkezetet megvédi a folyékony viztél, de a parat at-
ereszti, mivel a g6z fazisu viz molekulak szabadon atjutnak az alkil-lancok kézott.

Az injektal6 szerrel szemben az alabbi koveteIményeket tamasztjuk:

o A falazat min. 95% relativ nedvességtartalmaig alkalmazhaté legyen.

o Kis molekula méreti legyen, ezzel is biztositsa a jobb penetraciét.

o Onkatalizal6 legyen a kétése (térhaldsodasa), a koncentratum tartalmazzon
kotésgyorsitd anyagot és ne kelljen katalizatorokat alkalmazni.

o Ne csak lugos kémhatasu anyagok hidrofébizalasat biztositsa, hanem a
semleges pH tartomanyban is alkalmazhatd legyen.

o A koncentratum vizzel higithaté legyen.

o Magas hatéanyag-tartalom (az 1:20 higitassal is jo viztaszité hatas legyen)
o Ne csokkentse a kapillarisok para altali atjarhatésagat.

A fentiek alapjan lathaté, hogy a magas (>98%) hatdéanyagtartalmi amino-alkyl
sziloxanok (Schomburg Aquafin IB-2, MC OXAL HSL, Dow Corning 1-6184,,...) a
legalkalmasabbak erre a feladatra. Ezen injektaloszerek a WTA 4-4-04/D Merkblatt
szerinti mindsitéssel rendelkeznek.

Ha nagyon hézagos, nem tomor a falazat, akkor sziikség esetén réskitolté specialis
habarccsal - k6zepes nyomason - végzett lregkitoltés is sziikséges lehet, hogy az értékes
és draga injektalé-szer ne folyhasson el.

Utdlagos vizszintes falszigetelés készitése injektalassal

= Kettds injektald furatsor készitése, fél furat-tavolsaggal eltolva, egymastdl 8-10 cm
tavolsagra a falazat allapotanak és a kivalasztott injektalé anyag fuggvényében. A
javasolt furatatméré 18 mm, a javasolt furattavolsag 25 cm. A furatokat ugy kell
elkésziteni, hogy azok legalabb 1-2 fugasor keresztezzenek

= |Injektalo furatok tisztitasa, portalanitdsa magas nyomasu levegével

= Szlkség esetén, réskitolté habarccsal torténé Uregkitc’iltes._j_l_ll_llé

= Kobzepes nyomasu injektalas (pl. MC OXAL HSL,)
sziloxan mikroemulzié felhasznalasaval magas- I I
nyomasu ,packer’-eken keresztll. Anyagfelhasz- I |
nalas 26-40 I/m, higitasi arany 1:9. | |

= A nyomas lecsOkkenése utdan a tobbszor is T T
hasznalhat6 packerek eltavolitasa. I [

= A furatok feltéltése, kozepes (8-10 bar)
nyomason, réskitolté habarccsal.

K& burkolat

INJEKTALAS | légpdrusos vakolat

A rajzon kétoldali injektalast abrazoltunk, e
mert a vastag falak esetében kétoldali terepvonal
injektalas hatékonysaga lényegesen jobb,

mint csak egyik oldalrél elvégezve. BeEERTET g

cement bazisu
bevonatszigeteles

Uj szigetelt padId!
padlévonal

° 11
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Amint azt mar jeleztiik, itt nem tartjuk kizartnak az injektalasos megoldasokat sem,
so6t javasoltuk azokat. Am az injektalas utani parolgasos lassu szaradas soran a sok a
felszin felé torekednek és az id6kdzben kivitelezett vakolatokat is veszélyeztethetik.

Aktiv elektrokinetikus védelmi opcio

A masik javasolhaté megoldas legfontosabb eleme a kapillaris felszivodast meg-
akadalyozd, a nedvesség utanpotlast megsziintetni alkalmas REVERSIONP"“**® eljaras,
amely a sotartalom problémajat is képes kezelni, megoldani. A készllék (és elektroda
hal6zata) képes a falakba felszivodott nedvesedési folyamat megforditasaval realis
idon beliil szaradast eléidézni, emellett az elsé fazisban javasolt elektrolizis cstkkenti
a falazat oldott sétartalmat is.

Az ilyen szerkezetii falak esetén az injektalasos szigetelésekkel is j6 eredmé-
nyeket lehet elérni. Viszont ezek koltsége megkozeliti, s6t esetenként meg is
haladhatia a REVERSIONP“S*® falszaritas-szigetelés koltségeit. Az aktiv modszer
viszont a homlokzati vakolatok élettartamat meghosszabbithatja.

A REVERSIONP"“**® rendszert, kiviteli szinten kell megtervezni! A tervezésnél egyutt
kell gondolkodni az épitész-tervezével, hogy a vakolat-rehabilitacié valasztott megol-
dasai dsszhangban legyenek az alkalmazott megoldassal.

A REVERSIONP"“$*® rendszer telepitése csak az homlokzatokon javasolhaté. A belsd
falak inkabb injektalassal védhetéek meg. Ismereteink szerint a szaradasi folyamat, a
fal nedvesedésének, nedvesség-utanpotiasanak mértékétdl fliggéen, egyes esetekben
néhany hénapot, magasabb nedvességtartalom esetén tébbnyire egy évet is igényelhet.

Hosszu iddn at (évtizedekig) képes a szaraz allapot fenntartasara.

A REVERSIONP"“**® rendszert a homlokzati hatarolé falak mentén célszerli valositani.
Nagy elénye, hogy magassagi értelemben a telepitési sik alatt 50-60 cm-es savban is
torténik a szaradas. Tehat a nedves z6na akar a talajsik alatt maradhat. Ez a szigetelt
zéna alatti kifagyasok lehetéségét csokkenti. igy a falatvagasos és injektalasos
modszerekkel szemben nincs szerkezeti karosodas a védett sav alatti labazaton sem.

A REVERSIONP"S*® az aktiv falszaritas révén csokkenti a parolgasos szaradast is,
amely egy homlokzati hészigetelés esetén kinal elébnydket, hiszen nem veszélyezteti azt.

A védekezés elveihez tartozik még a vakolat-rehabilitacio, a karosodott helyeken
légporusos szell6z6vakolatok alkalmazasa, a labazaton esetleg szell6z6 kdburkolat
labazatképzéssel.

A sokrol a sok hatasarol, a vakolasrol

Az épllet szerkezetében a talajbdl felszivodott viz mas asvanyi anyagok mellett sokat is
tartalmaz, amelyek a viz aramlasa és falfellleti parolgasa folyaman a falazat kulsé 4-5
cm kérgében halmozdédnak fel. A probléma jelentésége abbdl all, hogy a sok
kristalyosodasuk folyaman kialakulo térfogat- névekedése az anyag porusszerkezetében
a sooldat telitettsége utan a vakolat roncsolodasahoz vezet.

Mivel a sok egy része higroszkopikus tulajdonsagu, a térfogat-valtozassal jar6 reakcio a
leveg6 relativ paratartalmanak valtozésara is bekdvetkezik, évente sokszor, féleg
tavasszal és 8sszel a nyirkos id6ben. Tehat az épllet falszerkezetének kiszaradasat
kovetben is, ha sok nem kerllnek eltavolitdsra, a karositd mechanizmusok
folytatodhatnak.
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Mosonmagyarévar Palffy villa faldiagnosztika és szakért6i vélemény

Bar a falszerkezet felljitasa soran a sokkal szennyezett vakolat cseréjével a karos sék
mintegy 70%-atél megszabadulunk, sajnos, a teherhordd falszerkezet szélsé 3-4 cm
kérgében maradd soétartalom a problémat ismételten el6hozhatja. Az ujravakolaskor a
habarcs falszerkezetre to6rténé feldolgozasakor technolégiai viz keril a szerkezetbe, ez
visszaoldja a sék egy részét. A szaradas folyaman a szerkezetbdl kiparolgé viz ezeket a
visszaoldott sékat a kllsé tér (a vakolat) felé szallitia. Tehat az uj vakolat is szeny-
nyezédik, kildéndsen, ha a fal még nem szaradt ki, illetve elmaradt annak szigetelése.

Egy normal vakolat normal pérusszerkezettel ennek a terhelésnek (kristalyosodas) nem
tud ellenallni, ezért a felujitaskor légpdrusos vakolatot kell hasznalni. Ennek elénye: a
falazat kapillarisait nem zarja le, illetve a nagyobb méret; porusszerkezete miatt a
szaradassal torténdé so-szennyezddésnél nem roncsolddik, mivel a benne talalhaté
Jevegb-porusokat" a sé kristalyosodasa folyaman sem tudja teljes mértékben kitdlteni
(igy az anyagban bels6 fesziiltség nem keletkezik).

A s6k mechanikus eltavolitasa

A lathatdéan erésen karosodott vakolatok esetén lehet sziikséges a falazatok so-
mentesitése, a sok eltavolitasa. Az éplilet falazata a kapillarison keresztlil a nedves-
séget felszivta. A vizben lévé asvanyi sok az épllet falazataban valamint vakolataban a
higroszképos tulajdonsaguk révén roncsolast végeznek, ezért szikséges a felazott,
felvizesedett vakolatot eltavolitani, legalabb a nedvesedési vonal feletti 70-90 cm
(legalabb egy falvastagsag) rahagyassal.

A falfellletét meg kell tisztitani, a megtisztitott falfellletet sétalanitani kell (ideiglenes
vakolatba agyazott haléelektroda, elektrolizis segitségével). A sikeres séeltavolitas utan
egy légpdérusos vakolati rendszer kerlljon felhordasra, ami a falfellilet kiparolgasat,
szdradasat és a falban maradt sék elraktarozasat megoldja. Erre a vakolati rendszerre
azért van szuikség, mivel a sima normal vakolat nem képes a falban lév6 asvanyi sdéknak
ellenallni igy szaradas utan is gyorsan karosodhat.

A légporusos vakolatok elénye, hogy a fal felUletére jutott asvanyi sokat elraktarozza,
megkotés, megszilardulas utan hidrofob (nem képes a kornyezetébdl nedvességet
magaba szivni). Az elkészitett, megszilardult légporusos vakolatra minden esetben csak
paraatereszt§ festés vagy fellletképzés (szilikat anyagu és nem gipszes glettelés)
alkalmazhato.

A vakolat leverése, a feliilet elokészitése:

Nagyon fontos a megfelelé vakolasi magassag megvalasztasa, mert ezen mulik, hogy
véglegesen megszabadulunk-e a soktdl. A régi vizes falrdl a nedves, salétromos vagy
penészes vakolat eltavolitandd, a fugakat 1-2 cm mélységben ki kell tisztitani, majd a
fellletet portalanitani kell. Az éplletek belsé terében a padozati szegélyeket is fel kell
bontani, és a vakolatot innen is el kell tavolitani.

Vakolas sétarolé funkciéju, légpoérusos, ugynevezett szarité vakolattal

A vakolasnal javasolt vezetdsin hasznalata a legmegfelelébb minéség elérése
érdekében. A falazatok fellletének bizonytalan tehervisel6 képessége esetén a guzba
beéplld, korrézidalld vakolattartd rabichald lehet sziikséges. Az utdlagos falszigetelés
megvaldsulasa utan a légporusos szaritd vakolat-rendszerek alkalmazasa minden-
képpen indokolt, hogy a falszerkezetbe szorult maradék nedvességtdl és soktdl
véglegesen megszabaduljunk. A légporusos vakolatot soha ne alkalmazzuk foltszer(en,
hanem mindig savban, legalabb egy falazati sikra kiterjedéen.
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Mosonmagyarévar Palffy villa faldiagnosztika és szakért6i vélemény

Légporusos vakolatok:

Onallé védekezési modszerként vald alkalmazasa nem lehet tartés megoldas. A
felszivodd nedvesség és az erbs soterhelés hatasa ellen, nem tud tartés védelmet
nyujtani a hagyomanyos légporusos vakolas. Egy egyszerii légporusos vakolat csak
néhany évig biztosit megfelelé6 mindségi feliiletet, utana a fellleten vizesedési
nyomok, soé-kiviragzas jelennek meg, mert a falban maradt higroszképos sék — jelen
esetben a clorid- és szulfat-ionok — elkezdik elnedvesiteni a vakolatot. Ez akkor is
bekovetkezik, ha a talaj feldl a fal nem kap nedvesség-utanpétlast, mert a levegdébdl is
képes kivonni a nedvességet — emiatt higroszképos. Ugyanakkor a jelenleg szaraz
falfellletek id6szakosan Ujra nedvessé valhatnak. It kell megjegyezni, hogy a német
WTA 2-2-91 el6iras 3 fejezetében: ,..A falazat nedvesség-mentesitése egyedil a WTA
javité vakolatokkal nem lehetséges..”

A s6 és nedvesség karositasa, a labazati részen, a helyenként jol lathatéan séval
terhelt részeken, feltétleniil teljes vakolat-rekonstrukciét kovetelnek.
Vakolatrehabilitacié

A homlokzati vakolatot kizarélag a miemlékvédelmi elveknek megfeleléen, az erre
kialakitott specialis (WTA-el6iras szerinti strukturaju) vakolati rendszerrel kell kivitelezni,
mégpedig az alabbiakban megjeldlt vakolat-rendszerrel, kiemelt sétarold képesseégl
vakolatot kell felhordani.

Az alkalmazhaté rendszer a kovetkez6: (megemlitve itt kettét, de mas, ezzel
egyenértékl rendszer, pl. Lasselsberger, CAPAROL, STO, MC-Bauchemie, Sakret,
Terranova, stb. is alkalmazhato)

BAUMIT Sanova sélekotd-guzolo

BAUMIT Sanova Puffer alapvakolat 2 cm

BAUMIT Sanova Vakolat W simité-fedévakolat 1-2 cm.
BAUMIT Szilikat alapozo

BAUMIT Szilikat Vakolat simité-fedévakolat 1 cm.
BAUMIT Szilikat alapozo és fedd festék

vagy: OXAL VSM tapadohid 50-70% felllettel
OXAL PGP soétarol6 alapvakolat 1-2 cm
OXAL WP javitévakolat 2 cm
Disamo Feinputz Weiss simité-fedévakolat 3 mm.

E szaritd jellegl légporusos vakolatrendszerek elénye, hogy az alapvakolat rendkivul
nagy porozitasa révén tobb sét képes tarolni, mint mas, nem WTA-vakolatok.

Tovabbi jellemzdje, hogy az eléfrocskdlés utan nagy vizszivo képességl 2-3 cm vastag
alapvakolat kerul felhordasra, ami a falban maradt kis mennyiségl sokat képes
~pufferként” tarolni.

A fed8dvakolat viszont a hidrofébizalt anyag kdvetkeztében nem engedi magaba a vizet,
csak parolgassal képes a nedvesség elhagyni e rétegen at a falat. igy e vakolatok
élettartama hosszabb a ,hagyomanyos” adalékszeres, vagy mas légporusos
vakolatokhoz képest.

A homlokzati festékek anyagat ossze kell hangolni a légpérusos vakolattal.
MUanyag bazisu (vizes diszperzids) festés, gipszes glettanyagok alkalmazasa tilos, mert
a kiparolgasi fellletet lezarjak, a szaradasi folyamatot megakadalyozza.
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Amennyiben a falak kiszaraddasa aktiv védelemmel révid idén beliil megoldotta valik, a
homlokzaton akdr a hagyomanyos vakolat is alkalmazhaté lenne, amely sokkal jobban
illeszkedne ennek az épiiletnek a vakolati strukturdjahoz.

Ebben az esetben el6nydket kinal az aktiv falszaritdas, hiszen jelentésen meggyorsitja a

falak kiszaraddsat, nem a homlokzaton tavozik a viz nagy része, hanem a falak belsé
kapillaris rendszerében vissza talajba.

A szaradas akar egy éven beliil lezajlik, ezaltal a falak eredeti hészigetelési értéke
is javul.

A REVERSIONPYs*® aktiv falszarité-szigetelé rendszerrél

A REVERSIONP"“s*® glektrokinetikus falszarité és szigetelési rendszer kiépitésére a
labazati részen teszlnk javaslatot. A labazat védelmére és gyors kiszaritasara a
REVERSION® falszarité-szigetel® rendszer kiépitése lehet célszerd.

A falszarité rendszer komponensei:

o Reversion® intelligens vezérl6-modul az elektromos kapcsolotabla mellett

o Kiils6-bels6 falon kiépitett Reversion® szonda szigeteld-

ot
|

rendszer

A falak helyenként magasabb nedvességtartalma az
aktiv falszaritd megoldast is indokolhatja. A homlokzati
falakon, annak kiszaradasa utan, nem csak a specialis I [

légporusos vakolat javasolhatd, akar az eredet I |
vakolattal egyezd hagyomanyos vakolat is lehetséges. I I

K& burkolat

A labazaton telepitett elektréda sort be kell L I |
Reversion szonda

kdétni a REVERSIONP“S*® rendszer vezér-

légporusos vakolat

|ésébe! A sikeres szaradast kovetben a

evonatszigeteles

|
falak vakolasa kovetkezhet. goment bazisd U % cement bazisi

— . 10 s\ eES
A REVERSIONP"Ys=® falszaritd-szigetel® terepvonal A N Ay blévohatszugeee’s
P . L. Ay —Ui szigetelt padidl
rendszer kiépitése utan, az elektroozmozis | ! ',’.’ y i padiévonal
P . e X I
hatasara, aktiv falszaritas indul el. S-SR GL8E0 RN Y
VAN
IA/ /X n Y
Tehat a koritd falakban, a nedvesség-felszivodas megaka- SYORN

dalyozasara kell ez a specialis 6tvozetbél készult elektréda AN
sor, amelyet a falban vizszintesen, vagy ferdén 10°-0s.- s ’ :
szbgben készitett @25 mme-es furatokban, elézetes hgbaréé;/i/l S/
kiontés utan, kell elhelyezni és specialis kijrvezetékKél,/ L
Osszekotni. A mar szaraz falban a tovabbiakban, mint 4~
szigetelés mikadik.

A REVERSION"**® vezérl6 modult az elektromos kapcsolétablanal lehet elhelyezni,
teljesitmény igénye csekély, alig 70-85 W. A rendszer a szaradas soran (ahogy fogy az
elektrolit a falbdl) egyre kisebb aramerésséggel dolgozik, beallt allapotaban teljesitmény
igénye rendkivil csekély, kb. 10-15 W koril varhato.
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OsSSZEFOGLALAS gl I

Mosonmagyarévar Palffy villa falai nedvesek de F | T | T
séval nem tulzottan szennyezettek. Az éplletet | I
bejartuk, hogy atfogéo képet kapjunk az épilet I |
allapotardl. Kizarélag olyan megoldasokat szabad ' |
valasztani, amely a tovabbi karokat képes lehet
megakadalyozni. A falakat szigetelni kell. KO burkolat

Mivel a falakban, f6ként a téglak kozotti
habarcsban, van némi nedvesség és a _
szigeteletlen falak alulrdl allandéan utan- bevonatzigeteres
potlast kapnak, itt csak hatékony védelmet' <o

INJEKTALAS légpérusos vakolat

cement bazisu
bevonatszigeteles

Uj szigetelt padidl

Vd H V. |n|| padlévonal
szabad javaso , '
_)T“:l—l Az egyik javasolt megoldas vazlata
I |
S~ ]
Az épiilet rekonstrukcidja soran feltétlentl meg kell oldani a
| falak nedvesség elleni védelmét. A falak nedvesség elleni
1 védelmére és kiszaritasara, valamint tovabbi fel-szivodas elleni
T I védelmére javaslatunk szerint az injektalas, esetleg a
K5 burkolat = T REVERSION® aktiv falszaritasi-szigetelési rendszer lehet a
£ I I hatékony megoldas.
i d ) légpodrusos vakolat ; . Lo L.
Reversion szonda D Ez utdbbi a gyors szarité hatasaval a vakolatok
R rE % coment bist élettartamé’t i§ megho§szabpithatja. Falvégésos",
terepvonal N AN U.V".alef’e‘zlefl lemez-behuzasos szigetelést, amely jelent6
szigetelt padio - . s 7 .
| | Wi sadovond€avatkozas a falak statikai allapotaba, itt sem-
R B EHEE R y _ miképpen nem javasolunk, viszont a kisméretii
| /"\\ i .: i kodvek miatt nem is tartjuk lehetségesnek!
VN
A NN ;’\ } ’
/ r)\’\ ,1(\ X \\ A masik javasolt megoldas vazlata
/// /I/I IIX\ ,/\\\ \\\ \\\\
/// /// // //'\\ \\\ o \\\\
T SN N N T Koltségbecslés
-« /// /// // \\ . ~ -
« RE,VERSION réﬂdszer a homlokzati hatarolo falak mentén:
kb. 52.900 Ft/fkm.m? + AFA x 48 m = 2.539.200Ft+ AFA
Bels6 falaknal: kb. 52.900 Ft/fkm.m? + AFA x 20 m? = 1.058.000Ft+ AFA

e Injektalasos védelem a homlokzati hatarolé falak’ mentén (a ferdesik miatt 1,2 szorzoval)
kb. 44.900 x 1,2=53.880 Ft/ fkm.m?* + AFA x 35 m® = 2.586.240 Ft+ AFA

Belsé falaknal: kb. 53.880 Ft/fkm.m? + AFA x 20 m? = 1.077.600Ft+ AFA
A kéltségbecslés + 10% pontossagu. ("’f w
Gy6r, 2016. december 15. —Ak é@m‘ \ J’Z{E e -

Zador Oszkar
okl. éplletszigetel6 szakmérndk

FUGGELEKBEN CSATOLVA: A nedvesedés elleni védelem lehetdségei.
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A nedvesedés elleni védelem lehetéségei

Ismertetésiink nem a konkrét megoldadsrdl szél, csupan roviden 6sszefoglaljuk azokat a
modszereket, amelyeket a szakma a falazatok védelmére alkalmaz. Ennek a résznek csupan
a tajékoztatas szerepét szanjuk, hogy Osszevethetbéek legyenek az eltér6 moédszerek,
elényeiket és hatranyaikat egyarant megemlitve.

A nedvesedés elleni utdlagos védelem olyan eljdrasok és eszk6zbk 6sszességét jelenti, amely
képes az épliletszerkezetekbe felszivodott nedvesség (és soO) eltavolitasara illetve cs6kkentésére.
Ennek hatasara a hasznalat szamara sziikséges légallapot- és szarazsagi kévetelmények
teljesiilnek. A védelem tébb, egymas hatasat kiegészité eszkbz, vagy mdodszer alkalmazasaval
biztosithaté megbizhatéan.

|
Mechanikai eljarasok I
Lo |
A mechanikai eljarasok soran a falba
’ . . e - . Kiszarado faltest
vizszintes szigeteld réteget juttatnak be, -
amely megszakitja azokat a kapillari-sokat, |
amelyek a vizfelszivédasban sze-repet Lemezbesatolss | || heovessEc FELDUSULAS
jatszanak. Sok esetben megoldjdk a I |
. e Nedvesseq feldusulas| I
nedvesség-felszivodas okozta gondo-kat, de  se okozta kérosits hataffs
]

a falban lév6 és visszamaradd sokkal nem, D’/mw |
tudnak mit kezdeni. = |

llyenek lehetnek:

- a szakaszos falatvagas

- a fal atflrészeléses védelme
- a fémlemez besajtolas

- a furatsoros falatvagas

5 A e e, B, LN

A falatvagas  készulhet  lancflrésszel,
sodronyra erfsitett gyémantszemcsés gydris
megoldassal. A vagas szakaszos kb. 1-15
méter hosszan torténik. Ezutan szigeteld
lemezt flznek a falba, kiékelik és
cementhabarcs injektalassal zarjak le.

A hullamositott  koracél lemezeket

présleveg6s berendezéssel sajtoljak a

: fugakba. J6 megoldas, de csak ott

A szigetelSlemez =~ - alkalmazhaté ahol teljesen atmend

- szakaszos beépitése 7 fugakkal, szabalyos falazat késziilt,
e 58 s L2 |egfeljebb 50-55 cm vastagsagban.

17

4

Mérndkiroda Tervezé Kft.




Mosonmagyarévar Palffy villa faldiagnosztika és szakért6i vélemény

Furt és injektalt vegyi fal-szigetelések

A vegyi falszigetelési eljarassal, el6zetes furatsor készitésével, olyan anyagot
juttatnak be a falba, amely ott szétterjedve - a kapillarisokban reakciéba lépve -
vizzard réteget képez és ez megszakitja azokat a kapillarisokat, amelyek a
vizfelszivodasban szerepet jatszanak. Problémai megegyeznek az el6zbvel.

A furatok készilhetnek egy oldalrdl, két |
oldalrél, lehetnek egysorosak, vagy két- |
sorosak. A furatatmérd egyszerl gravitacios I
injektalas esetén 20-30 mm, de nyomasos isgarads taest |l
injektalas esetén 12-16 mm. | |
R‘ Vegyi injektalas
i
| Nedvességfeldusulas b
S6 okozta karosito hataf| e I
i
e
T I
|
Il

Téglaba mélyitett furatsor lejtés, egy-mashoz képest pontosan parhuzamos kell, hogy
legyen. A pontatlansag a szigetel6 sav megszakadasahoz vezethet. A habarcshézagban
készitett furatsorok vizszintesek. Az alkalmazott vegyi anyagok a kapillaris nedvesség-
mozgas megakadalyozasara iranyulnak, a pérusokat sz{ikitik, eltdmik, hidrofobizaljak.

Elektromos eljarasok

Az elektromos eljarasok aktiv, vagy passziv moédon a nedves falak elektrofizikai
viszonyait befolyasoljak, tekintettel arra, hogy a falban 1évd felszivodott nedvesség
mindig sooldatnak tekinthetd.

Az elektrofizikai eleven miik6dé berendezések az elektromos mez6t
mesterségesen hozzak létre, olyan hatast keltve, hogy a vizmozgads a felszivodas
iranyaval ellentétesen j6jjon létre, szaritva a falazatot.

Az aktiv médszerek jol tervezhetbek, az I
eredmény tartés és a falszerkezet altalaban I
hamar kiszarad. A szaraz-nedves atmeneti I
zéna nem egy vékony vonal mentén alakul,
hanem kb. 60-80 cm magas sav. E mddszer |
szerint mikoédd késziléket tdébb kivitelezd is %‘EFIT‘L;
jelentds (garanciéval telepiti (PI. Ll
REVERSION")

! Elektromos szonda

Kiszérado faltest T I‘ 1
1

—

T’ﬁ" 7 AN

2 [ R AN
Az aktiv elektrofizikai modszereket ma mar @W A
az elektrokémiai sotalanitasi elja-rasokkal — Medvesseoctaori o
kotik ossze. A soétalanitas ideje legalabb 4- e N
6 hoénap, viszont kozben a fal fokozatosan

kiszarad.
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Mosonmagyarévar Palffy villa faldiagnosztika és szakért6i vélemény

Egyes eljarasok (pl. a tovabbfejlesztett REVERSION™"**®) alkalmasak a kombinalt
védekezésre, j0 hatékonysagu soeltavolitast és szaritast is végeznek, de az elektrodak
korrézidjat megakadalyozni csak Ujabb eljarasok képesek.

Szell6z6 épiiletszerkezetekkel torténé védekezés

A korabbi évtizedekben tdbb, egymastol eltérd, modszert is alkalmaztak, amelynek
alapelve a falazatba kerilt nedvesség szellbztetéssel torténé eltavolitasa volt. Ezek
tébbnyire sikertelennek bizonyultak, de akad olyan is amelynek alapelveit mai
korszer(ibb szerkezettel sikerrel lehet alkalmazni.

A szarité-szivargé aknak, a kiils6 pincefali részen, sokszor el6nybsnek latszottak, de
tébb esetben karbantartasi gondok miatt nem miikddtek megfelelben. Ma mar van
lehetb6ség az elv alkalmazasara. A korszerii formasajtolt drénlemezek alkalmasak a
nedvesség tavoltartasara, egyben a szerkezetek szel-16ztetésére is.

A kilsé alkalmazasu feliileti védelmet nyujtdé drén-lemezek jelentés mértékben
csbkkenthetik a labazati falba felszivodo nedvességet.

| A mkébdl, terméskdolapbdl allo szell6zd
labazatok olykor sikeresen oldottak meg
egyrészt a labazati szell6ztetést,
masrészt a csapodesé elleni védelmet,
s6t esztétikusan kialakithaté labazatok
készultek igy.

Az atszellbztetett labazatok egyetlen, de
igen nagy hatranya, hogy meg-
lehet6sen koltségesek.

Miikodoképességiik feltétele a
tokéletes hatszell6zés biztositasa.
Sok esetben a Ilabazat elkésziil,
sajnos szell6zés nélkiil és igy éppen
lényegét vesziti, nem tudja a
szaradast Dbiztositani. Jo szell6z6
labazat kialakitasa rendkivil nehéz és
helyigényes. Falfellletre nem
helyezhetd, mert nagy az el6reallasa,
| (& [ ¢ e e '~ kizarélag visszavésett labazattal oldhat6
: ¢ ~___ meg. A hatoldali szell6z6 rés, alséd
SR W O S beszell6z6 és felsé esétél védett
et ST  kiszelléz6 nyilas kialakitasa alap-feltétel,

ezek nélkil nem mikodik!

A szell6z6, vagy légporusos vakolatok, azon az elven alapulnak, hogy a falazatban
lévé nedvesség altal szallitott sotartalom ne a fellleten, hanem a vakolat és fal
talalkozasanal, illetve a vakolatban rakodjék le. Ennek az a jelent6sége, hogy a so, a
vakolat tarolasi képességétél figgdéen, nem jelenik meg a fellleten, de a nedvesség
akadalytalanul eltadvozhat.
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Mosonmagyarévar Palffy villa faldiagnosztika és szakért6i vélemény

Onmagaban alkalmazni ezeket nem ajanlott, célszerii mas szigetelési eljara-sokkal
kombinalni. Egyes esetekben a légporusos szaritd (szell6zd) vakolat 6nmagaban is
képes a fal nedvességtartalmat jelentésen csdkkenteni, szaradast elidézni.

Hatasara a felilet nem lesz foltos és sokaig megtartja esztétikus jellegét.
Természetesen a felszivédott nedvességtdl, a sotartalomtol fiiggéen a vakolat elébb-
utobb telitédik. Ez tobbnyire 3-5 év, kis nedvesség- és sotartalom esetén esetleg 8-15
év alatt kdvetkezik be.

Ezeket a vakolatokat azonban csak meszelni vagy olyan szilikatfestékekkel festeni
lehet, amelyek nem zarjak le a szell6zést biztositd pérusokat !!

Az éplileten, a karosodott falfellileteken, a teljes vakolatleverés és a fugak kitisztitasa
utan, elénydsen alkalmazhatdak, segitik a nedvesség eltavozasat, emellett alkalmasak a
tartésan esztétikus felliletképzésre.

A padlo-szelloztetéses védelem elvei

A legtobb torténelmi (miemlék, vagy miiemlék jellegii) épiilet nem rendelkezik
talapara talajnedvesség ellen védé szigetelt padloval. Az ilyen épiletekben
megépult, tdbbnyire k6 anyagu, belsé padlészerkezet kdzismerten paratorlé hatasu,
amely a falak felé tereli a talajbdl felszallo jelentékeny nedvességet (a talajparat). A
falakba felszivodott (talaj)viz kilonb6zé oldott sékat is szallit, ezek a falak felszinére
parolgassal jutva, ott kikristalyosodnak, amely térfogat-ndvekedése révén a nedvesség
(és fagy) altal amugy is jelent8s roncsolé hatast csak fokozza. Mindenképpen meg kell
ezt a folyamatot akadalyozni, de a térténelmi éplleteknél a padlét sajnos nem minden
esetben szabad leszigetelni, mert ez csak ndveli a falak nedvesség-terhelését.

Megoldast csak az aktiv szell6zetett megoldast jelent.

Ennek lényege, hogy a padlé alatti kavics- |‘
Paratereszté homlokzati bevonat. I‘

rétegben egy szell6ztet6 dréncsé-halozatot — >

WTA vakolati rendszer |‘

alakitanak ki. Ez még nem lenne akkora I

Ujdonsadg. Viszont mas hasonlé rend- |\ et
szerekkel ellentétben ez a rendszer Mar gttt s svazat 1 ‘ S T aal S esoaan
aktiv, vagyis a parat a padlo alatti kavics- s

s P TP e Kiszéarado faltest o z

rétegb8l ventillatorral mozgatott levegd I

viszi el. A para-érzékel6vel vezérelt Padiot szellztetd aktiv rendszer

(megfeleld helyekre) beépitett kisteljesit-
ményU ventillatorok a cs6rendszerben lévo
leveg6t csekély sebességgel mozgatjak és
a homlokzatra kivezetett csévekbe jutd ||
(talaj)nedvességet elszallitiak. Ezéaltal a I
talajt, a padl6 alatti kavicsréteget szaritjak, I
igy a falak felé nem jut jelentékeny [
nedvesség, megakadalyozva a falak |
nedvesedésének novekedését. | 1
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